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Аннотация. В познавательной деятельности выделяются психологический, когнитивный и 

процессуальный аспекты. В статье рассматриваются вопросы диагностики 

процессуальной составляющей умений входящих в компетенцию самостоятельной 

познавательной деятельности студентов вуза. Компетенция базируется на умениях 

обучающихся проводить анализ текста, выделять и оценивать в тексте противоречия, 

видеть общее в частном и проводить анализ частного с позиции общего, формулировать 

задачу из выделенной проблемы. Цель исследования – раскрыть методические особенности 

диагностики компетенций самостоятельной познавательной деятельности студентов в 

процессе математической подготовки. Диагностика уровня сформированности 

компетенций проводится на основе кейс–метода. Используются задания, в которых 

предполагаются обобщенные способы деятельности на основе умений проводить 

индуктивные и дедуктивные рассуждения, выявлять логические связи между исследуемыми 

объектами и делать обоснованные выводы. Работа с заданиями предполагает, что 

студент демонстрирует умения перерабатывать информацию, сопоставлять различные 
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конструкты текста и формулировать обоснованные выводы в соответствии с конкретной 

учебной ситуацией, в которой эту информацию необходимо применить. Приводится 

описание низкого, среднего и высокого уровней сформированности компетенций. По 

результатам выполнения кейса с заданиями представлена дифференциация студентов по 

овладению умениями познавательной деятельности по каждой из трехуровневых групп. В 

опытно-экспериментальной работе устанавливается, что наибольшее затруднение у 

студентов вызывают задания связанные с умения проводить дедуктивные и индуктивные 

рассуждения, а также структурировать информацию в соответствии с выделенными 

признаками. Апробированная методика диагностики умений самостоятельной 

познавательной деятельности студентов направлена на выявление проблемных зон в 

образовательном процессе для последующей его корректировки. 

 

Ключевые слова: профессиональное образование, познавательная деятельность студента 

вуза, обобщенные способы деятельности, диагностика, компетенции, математическая 

подготовка. 
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Abstract.   

Cognitive activity is divided into psychological, cognitive, and procedural aspects. This article 

examines the assessment of the procedural component of skills within the independent cognitive 

activity competency of university students. This competency is based on students' ability to analyze 

text, identify and evaluate contradictions in text, discern the general in the particular, analyze the 

particular from the perspective of the general, and formulate a problem from the identified 

problem. The purpose of this study is to identify methodological features of assessing students' 

independent cognitive activity competencies during their mathematical training. The assessment of 

competency development is conducted using the case study method. Complex tasks are used, which 

involve generalized methods of activity based on the ability to conduct inductive and deductive 

reasoning, identify logical connections between objects under study, and draw well-founded 

conclusions. Working with the task requires the student to demonstrate the ability to process 

information, compare various textual constructs, and formulate well-founded conclusions, selecting 

them for a specific learning situation in which this information must be applied. A description of 

low, medium, and high levels of competency development is provided. Based on the assignment's 

results, a differentiation is made between students' mastery of cognitive skills within each of the 

three levels. Experimental work has shown that students experience the greatest difficulty with tasks 

related to deductive and inductive reasoning, as well as structuring information according to 

identified characteristics. The proven methodology for assessing students' independent cognitive 

skills is aimed at identifying problem areas in the educational process for subsequent adjustment. 

 

Keywords: professional education, cognitive activity of university students, generalized methods of 

activity, diagnostics, competencies, mathematical training. 
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Введение.  

Важным результатом профессиональной подготовки в вузе является формирование 

компетенций самостоятельной познавательной деятельности и саморазвития, поскольку 

выпускник должен обладать умениями планировать, анализировать, корректировать свою 

деятельность и разрабатывать индивидуальную стратегию для каждой новой ситуации [1]. 

Компетенции как обязательные результаты профессиональной подготовки формулируются 

через обобщенные способы действий и призваны обеспечивать продуктивное выполнение 

студентом учебно-познавательной и социально-профессиональной деятельности [2]. 

Познавательная деятельность в контексте профессионального образования есть 

процесс освоения знаниями [3]. В психолого-педагогических исследованиях обосновывается 

многокомпонентный состав умений, характеризующих познавательную деятельность 

студентов с позиции психологического, когнитивного и процессуального аспектов [4; 5]. В 

нашем исследовании будем делать акцент на процессуальной стороне учебной деятельности, 

когда студент демонстрирует умения рационально планировать, находить адекватные 

способы выполнения и контролировать результаты своей деятельности. 

В профессиональной подготовке студентов значимы умения проводить анализ текста, 

выделять и оценивать в тексте противоречия, видеть общее в частном и проводить анализ 

частного с позиции общего, формулировать задачу из выделенной проблемы [6]. 

Отмеченные умения характеризуют уровень овладения знаниями по учебной дисциплине и 

связаны со способностями студента самостоятельно трансформировать полученные знания и 

https://orcid.org/0000-0009-1061-3460
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разрабатывать алгоритмы для решения задач [7]. Можно сделать вывод, что компетенции 

самостоятельной познавательной деятельности включают: 1) знания по учебной дисциплине; 

2) умения применять обобщенные способы познавательной деятельности (анализировать 

текст, формулировать проблему, находить оптимальный метод для решения проблемы, 

делать обоснованные выводы); 3) готовность применять полученные знания в 

профессиональной деятельности. 

Умения студента эффективно работать с учебными текстами формируются 

последовательно на основе заданий разного типа. Важно использовать такие задания, 

которые ориентируют познавательную деятельность на анализ и синтез информации, 

выделять в тексте общее и особенное, сопоставлять информацию из разных источников, 

находить ответы на вопросы и делать выводы по аналогии. 

Преподавателями часто используются задания, предназначенные для первоначального 

восприятия с учебным материалом, которые, по сути, заменяют устное изложение на основе 

заданных источников. Другой тип заданий ориентирует работу студента на осмысление, 

систематизацию, сравнение и обобщение информации. Такие задания способствуют 

формированию умения формулировать обоснованный вывод на поставленный вопрос. 

Отдельно выделим задания, направленные на решение ситуационных задач проблемного 

характера, когда требуется активно использовать терминологию и объяснять 

наблюдающиеся взаимосвязи [8]. 

В условиях цифровой трансформации высшего образования разрабатываются новые 

дидактические решения, направленные на процесс формирования профессиональных 

компетенций [9]. Преподаватели шире используют потенциал цифровых технологий в 

организации познавательной деятельности студентов [10]. К примеру, задания поискового 

характера на сопоставление информации и формулирование обоснованных выводов из 

разных источников позволяют формировать компетенции самостоятельной познавательной 

деятельности. Меняется роль учебных заданий, которые становятся более комплексными и 

ориентируют работу студентов на оперирование разными источниками [11]. 

Формирование компетенций актуализирует вопросы педагогической диагностики 

[12]. На всех этапах обучения важно организовать процесс выявления уровня овладения 

компетенциями, что, собственно, и является отражением личностной направленности 

образования [13]. Обучение на основе самоорганизации студентов требует постоянной, 

объективной и содержательной информации о состоянии субъектов учебного процесса. 

Векторная модель диагностики компетенций описывается в работе [14], где умения, 

составляющие компетенции, интерпретируются координатами вектора. Векторный метод 

удобен для описания такого многомерного явления как компетенции. В силу многомерной 

природы компетенции сложно указать какой-то универсальный способ для определения у 

обучающихся уровня их сформированности. На это обращают внимание многие 

исследователи [2; 12].  

Цель исследования – раскрыть методические особенности диагностики компетенции 

самостоятельной познавательной деятельности студентов в процессе математической 

подготовки. 

Объект исследования – компетенции самостоятельной познавательной деятельности. 

Предмет исследования – диагностика компетенций самостоятельной познавательной 

деятельности в процессе математической подготовки студента вуза. 

Методология исследования. 

Для диагностики компетенции самостоятельной познавательной деятельности 

использовались комплексные задания, в которых подразумевалось: 

– самостоятельное оценивание учебного материала; 

– заключение собственных выводов и обобщений; 

– установление причинно-следственных связей; 

– творческое преобразование учебного материала. 
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Выполнение каждого пункта задания из кейса оценивается по трехбалльной шкале: 2 

балла – задание выполнено полностью и на высоком уровне, 1 балл – выполнено частично, 0 

баллов – не выполнено. Приведем вариант задания по теме «Функции и их свойства»: 

«Функциями описываются разнообразные явления окружающего мира. 

Проанализируйте две функции 
1
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1. Как Вы назовете эти функциональные зависимости? 

2. Укажите общее и различное в свойствах этих функций. 

3. Обоснуйте, имеется ли возможность выразить одну из функций через другую.  

4. Являются ли эти функции обратимыми? В случае, если они обратимы, постройте 

обратную зависимость для них. 

5. Как выглядят эскизы графиков функций?» 

За выполнение заданий кейса студенты могут получить от 0 до 10 баллов. Выделены 3 

уровня сформированности компетенций самостоятельной познавательной деятельности:  

– высокий уровень предполагает, что студент демонстрирует умения самостоятельно 

оценивать связи в учебном материале; проводить операции по выявлению логических 

следствий согласно имеющихся посылок, обладает способностью вычленять частные случаи 

и делать обоснованные выводы и обобщения (8–10 баллов); 

– средний уровень характеризуется тем, что связи между теоретическими знаниями и 

практическими умениями у студента выражены не в полной мере, умения делать 

обоснованные выводы сформированы частично, владение методами верификации нельзя 

считать уверенными, однако присутствует достаточное качество в оперировании базовыми 

математическими методами познания (5–7 баллов);  

– низкий уровень предполагает, что студент слабо усвоил базовые знания, неуверенно 

использует понятийный аппарат науки и недостаточно овладел методами верификации при 

заключении собственных выводов и обобщений (0–4 балла). 

Авторские концептуальные подходы к решению проблемы. 

Компетенции самостоятельной познавательной деятельности предполагают овладение 

студентом целым комплексом умений. Немаловажную роль играют умения, связанные с 

восприятием знаково-числовой символики, представленной в математическом тексте, С 

уверенностью можно утверждать, что от того на каком уровне студент овладел средствами 

организации знаково-символической деятельности и как проявляется у него способность 

выделять существенные конструкты текста для проведения мыслительных операций зависит 

качество формирования компетенций самостоятельной познавательной деятельности. 

Процесс формирования компетенций часто основывается на использовании кейс-

метода [15]. В работе ориентируемся на задания, в которых предполагаются обобщенные 

способы деятельности на основе умений проводить индуктивные и дедуктивные 

рассуждения, выявлять логические связи между исследуемыми объектами и делать 

обоснованные выводы. Такие задания способствуют формированию ценностной установки 

обучающихся на профессиональное становление [16]. 

Умения представляют собой сложную систему практических и умственных действий, 

поэтому они формируются поэтапно. Авторский подход к решению проблемы диагностики 

компетенций самостоятельной познавательной деятельности базируется на выявлении 

умений студентов: 

– самостоятельно выделять связи в учебном материале,  

– вычленять конструкты в представленной структуре, 

– организовывать, оценивать и контролировать свои действия,  

– структурировать информацию в соответствии с выделенными признаками,  

– проводить дедуктивные и индуктивные рассуждения (выделять частное из общего, 

обобщать полученные данные и формулировать обоснованные выводы). 

В опытно-экспериментальной работе исследовалось распределение представленных 
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умений среди студентов из группы с высоким, среднем и низким уровнем сформированности 

компетенций самостоятельной познавательной деятельности. 

Результаты исследования.  

В исследовании приняли участие студенты 1 курса (n=120 чел.). В процессе 

проведения занятий по дисциплине «Высшая математика» студентам предлагались задания 

комплексного характера на обобщенные способы деятельности. По результатам выполнения 

заданий студенты по уровню сформированности умений самостоятельной познавательной 

деятельности распределились следующим образом:  

– группу А составили студенты с высоким уровнем – 23 чел. (19,2%),  

– группу В – со средним уровнем – 57 чел. (47,5%),  

– группу С – с низким уровнем – 40 чел. (33,3%) 

Далее проводится дифференциация студентов по овладению умениями в 

трехуровневых группах. В таблице 1 указано количество студентов, получивших 2, 1 или 0 

баллов по каждому пункту задания: 

 

Таблица 1 

Распределение обучающихся по уровням сформированности компетенций самостоятельной 

познавательной деятельности  

Умения  Оценка 

в 

баллах 

Группы 

А (23 чел.) В (57 чел.) С (40 чел.) 

самостоятельно выявлять связи в 

учебном материале  

2 23 10 2 

1 – 47 28 

0 – – 10 

вычленять конструкты в 

представленной структуре 

2 19 6 – 

1 4 49 29 

0 – 2 11 

организовывать, оценивать и 

контролировать свои действия 

2 16 7 – 

1 7 42 18 

0 – 8 22 

структурировать информацию в 

соответствии с выделенными 

признаками 

2 17 3 – 

1 6 44 12 

0 – 10 28 

проводить дедуктивные и 

индуктивные рассуждения 

2 17 5 – 

1 6 20 6 

0 – 22 34 

 

Анализ изложенных результатов 

Полученные данные указывают на выраженность соответствующих умений у 

студентов с разным уровнем сформированности умений. У студентов из группы А умение 

находить связи в учебном материале диагностируется на высоком уровне. Эти студенты 

делают незначительные ошибки при выполнении заданий кейса, что также указывает на 

высокий уровень сформированности их умений познавательной деятельности.  

Все студенты из группы В со средним уровнем сформированности компетенций 

справились с заданием 1 кейса, что указывает на умение самостоятельно оценивать связи в 

учебном материале, Наибольшие затруднения у них вызвали задания связанные с умениями 

структурировать информацию в соответствии с выделенными признаками, а также 

проводить индуктивные и дедуктивные рассуждения. 

В группе С только 75% студентов демонстрируют умения самостоятельно оценивать 

связи в учебном материале и вычленять конструкты в представленной структуре. У 55% 

студентов не сформированы умения оценивать и контролировать свои действия, а умением 
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структурировать информацию в соответствии с выделенными признаками не владеют 70% 

студентов. Наибольшее затруднение у них вызывает задание кейса по применению умения 

проводить дедуктивные и индуктивные рассуждения.  

Заключение.  

В организации самостоятельной познавательной деятельности сложно проводить 

диагностику конкретных мыслительных операций, но, на основании успешности выполнения 

отдельных заданий кейса возможно диагностировать уровень сформированности умений 

студента. 

Предложенный метод диагностики позволяет выявлять причины затруднений 

студента в познавательной деятельности, а результаты диагностики могут указывать на 

эффективность овладения такими умениями познавательной деятельности как выявление 

связей в учебном материале, структурирование информации в соответствии с выделенными 

признаками. Отметим, что важным результатом профессиональной подготовки выступают 

умения студента самостоятельно формулировать суждения, структурировать материал, 

проводить дедуктивные и индуктивные рассуждения. 
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