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Аннотация. Стремительные трансформации последних лет в системе высшего 

образования актуализировали проблему подготовки студентов – будущих специалистов 

различных направлений и профилей подготовки, готовых к успешной, самостоятельной 

деятельности в рамках полученной специальности. В связи с этим, статья посвящена 

обоснованию прикладной направленности преподавания математики студентам 

непрофильных специальностей, выявлению роли математических дисциплин в личностном 

развитии студентов, формировании способности находить наиболее эффективные 

решения сложных проблем, которые возникают при моделировании реальных процессов в 

области будущей профессиональной деятельности. Анализ научных исследований, 

обобщающих накопленный опыт по применению математических средств, методов и 

моделей в развитии многих научных областей: физики, химии, биологии, географии, 

экономики и т.д., позволил выявить педагогическую закономерность – математика 

выступает не просто как дополнительный инструмент в профессиональной подготовке 

студентов, но как незаменимый компонент для формирования новых теорий; проверки и 

объективной оценки подлинности выдвигаемых гипотез; верификации достоверности 
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полученных результатов научных исследований в той или иной сфере. Этот опыт 

демонстрирует, что чем сложнее и многограннее становится изучаемая реальность любой 

научной сферы, тем более утонченные математические методы и приемы требуются для 

ее адекватного описания и понимания. Стабильная тенденция к расширению логических 

связей между математикой и различными учебными дисциплинами, создавая 

синергетический эффект, открывает новые горизонты для междисциплинарных 

исследований и решения глобальных проблем человечества, способствует появлению новых 

междисциплинарных направлений, актуализирует потенциальные возможности 

математических методов в решении профессиональных задач. 

 

Ключевые слова: преподавание математики в вузе, математика для студентов 

непрофильных специальностей, интеграция математики и других дисциплин. 
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Abstract. The rapid transformations of recent years in the higher education system have 

highlighted the need to prepare students – future specialists in various fields and specializations 

ready for successful, independent work within their respective specialties. In this regard, this article 

is devoted to substantiating the applied focus of teaching mathematics to students in non-core 

fields, identifying the role of mathematical disciplines in students' personal development, and 

developing the ability to find the most effective solutions to complex problems that arise when 

modeling real-world processes in their future professional activities. An analysis of scientific 

research summarizing the accumulated experience of applying mathematical tools, methods, and 

models in the development of many scientific fields: physics, chemistry, biology, geography, 

economics, etc., has revealed a pedagogical pattern: mathematics serves not simply as an 

additional tool in students' professional training, but as an indispensable component for the 

formation of new theories; the testing and objective assessment of hypotheses; and the verification 

of the validity of scientific research results in a given field. This experience demonstrates that the 

more complex and multifaceted the reality being studied in any scientific field becomes, the more 

sophisticated mathematical methods and techniques are required for its adequate description and 

understanding. The steady trend toward expanding logical connections between mathematics and 

various academic disciplines, creating a synergistic effect, opens new horizons for interdisciplinary 

research and solutions to global human problems, facilitates the emergence of new 

interdisciplinary fields, and actualizes the potential of mathematical methods in solving 

professional problems. 
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Введение. 

Дисциплина математика является одной из значимых компонентов основной 

профессиональной образовательной программы большинства направлений и профилей 

подготовки студентов вуза, так как она способствует формированию у студентов 

логического мышления, пространственного воображения, умения анализировать и выделять 

главное, моделировать различные учебные, производственные и технологические процессы, 

использовать статистические методы для грамотного представления результатов научных 

исследований. В связи с этим, преподавание математики студентам непрофильной 

специальности требует прикладной направленности и интерактивных методов.  

Это требует от преподавателя не только глубоких академических знаний предмета, но 

и понимания специфики различных профессиональных областей, а также умения 

адаптировать материал под конкретный профиль подготовки студентов. «Развитие 

критического мышления студентов через преподавание математики является важной задачей 

(Дж. Овезова), которая должна решаться в рамках всех математических дисциплин. 

Использование различных методов и подходов позволяет повысить эффективность этого 

процесса и подготовить студентов к успешному решению задач в различных сферах 

деятельности» [10, с. 127-128]. 

Обзор литературы.  

Как показал анализ достаточно большого объема исследований (Ю.А. Генварева, 

И.Е. Денежкина, Т.В. Ермакова, Н.Г. Марченкова, В.Ю. Попов, А.И. Самыловский и др.), 

математика является не просто языком науки, но и ее движущей силой, способной 
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трансформировать наше восприятие окружающего мира [5; 6; 7]. Она предоставляет 

универсальную основу для построения моделей (В.А. Рохлин Б.Ш. Секинаева), позволяющих 

абстрагироваться от несущественных деталей и выявлять научно-аргументированные 

закономерности [11; 13].  

Математическое моделирование, по справедливому утверждению Е.В. Шульга, 

предназначено для создания инфографических моделей проектируемых процессов, что 

помогает студенту, владеющему математическими знаниями, понять сущностную природу 

изучаемых материалов. Помимо этого, на завершающем этапе математического 

моделирования появляется возможность перевода итоговых данных с математического языка 

на язык науки, в рамках которой решалась искомая задача [16, с. 142-145].  

Как отмечается в исследовании И.А. Воронцова и В.В. Константиниди, регулярное 

решение нестандартных задач значительно повышает творческие способности обучающихся. 

В педагогической теории и практике еще не раскрыты более результативные средства, 

методы и технологии формирования творческих способностей, а также развития 

критического мышления обучающихся, чем математические дисциплины, решение 

нестандартных задач, математические головоломки и др. При решении нестандартных задач, 

по мнению этих исследователей, учитель обязан позаботиться о том, чтобы обучающиеся 

думали над содержанием задачи, размышляли, анализировали, строили гипотезы, 

высказывали свои идеи, предлагали различные варианты решения и т.д. [9, с. 54-62]. 

Изложение основного материала. 

Когда студенты видят, как математические инструменты помогают им решать 

конкретные проблемы, как они позволяют предсказывать результаты, оптимизировать 

процессы и принимать обоснованные решения, их мотивация к изучению предмета 

значительно возрастает. Это превращает математику из набора сухих формул в мощный 

инструмент познания и преобразования окружающего мира, делая ее по-настоящему ценной 

частью их общего образования и подготовки к будущей профессиональной деятельности.  

Однако, когда математика не является профессионально-ориентированной (А.Д. Зив, 

Е.А. Соловьева), а процесс усвоения знаний для студентов лишен личностного смысла, то их 

мотивация к изучению математики сходит на нет, так как студенты не понимают, как 

математические инструменты помогут им решать конкретные проблемы [8]. Преподаватель 

математики должен объяснить студентам, что абстрактные математические концепции 

находят свое воплощение в реальных задачах, с которыми они могут столкнуться не только в 

своей будущей профессиональной деятельности, но и в решении каких-нибудь бытовых 

задач. Это означает переход от традиционного, зачастую теоретического, изложения 

материала к активному поиску связей с практикой. 

Перед каждым преподавателем стоит задача, которая выходит далеко за рамки 

простого изложения фактов: не просто передавать готовые академические знания, а научить 

студентов самостоятельно ориентироваться в мире информации, критически мыслить, делать 

умозаключения, находить решения. Говоря о профессиональной компетентности 

преподавателя математики, Е.И. Титова, А.В. Чапрасова утверждают, что при обучении 

математике студентов непрофильных специальностей он должен уметь находить и наглядно 

демонстрировать связь математических концепций с реальными задачами из будущей 

профессиональной деятельности обучающихся. Это может быть анализ данных в 

маркетинге, статистические методы в социологии, логические построения в 

программировании, или даже основы геометрии в дизайне. Когда студент осознает, как 

математические знания помогают решать конкретные профессиональные задачи, его 

мотивация к обучению возрастает, начинает мыслить последовательно, выявлять 

закономерности и т.д. [14, с. 210-212]. 
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Но тут возникает вопрос: как повысить у учащихся учебную мотивацию к математике. 

Когда студенты учатся фундаментальным предметам, которые, по их мнению, никак не 

связаны с будущей работой, они часто теряют интерес и становятся пассивными. Им сложно 

увидеть, как, например, математика может пригодиться в их будущей профессии, да и 

вообще, как разные предметы связаны между собой. Это происходит потому, что учебные 

программы, похоже, не очень хорошо адаптированы к современным реалиям и 

потребностям. Именно в этом контексте преподаватель выступает не просто как транслятор 

знаний, но и как проводник, открывающий студентам двери в мир практического 

применения математики.  

Значительно повысить у студентов интерес к математике, превращая процесс 

обучения в увлекательное исследование преподаватель сможет с помощью интерактивных 

платформ, онлайн-симуляторов, геймифицированных программ, а также через обоснование 

места математики в решении практических задач в их профессиональной деятельности. 

Важно не просто показать, что это – формула, а то – задача, а показать неразрывную связь 

между ними. Это может быть достигнуто через тщательный подбор примеров, максимально 

приближенных к будущей профессиональной деятельности студентов, даже если эта 

деятельность кажется далекой от точных наук.  

Например: 

Для студентов экономических направлений подготовки применение математики 

необходимо для решения экономических проблем. Находить наиболее эффективные 

решения сложных проблем (М.А. Агей, Р.А. Самсонов), которые возникают при 

моделировании реальных экономических процессов, позволяют численные методы [1; 4]. 

Для моделирования сетей, графов, комбинаторных задач, которые встречаются в логистике, 

теории принятия решений, полезна дискретная математика. Чем лучше студент овладеет 

математическими знаниями, тем качественнее освоит экономические процессы, тем точнее 

будет делать прогнозы и быстрее принимать эффективные решения: 

«Цена билета на концерт эстрадных звезд в 900 рублей на стадион вместимостью 

20 тысяч человек пришло 10 тысяч зрителей. При снижении цены билета до 600 рублей на 

концерт с участием тех же певцов число зрителей увеличилось до 16 тысяч человек. 

Определить, какую цену на билет должна установить администрация стадиона, чтобы во 

время концерта данных звезд стадион был заполнен полностью. 

31 декабря 2014 года Алексей взял в банке 6902000 рублей в кредит под 12,5% 

годовых. Схема выплаты кредита, следующая - 31 декабря каждого следующего года банк 

начисляет проценты на оставшуюся сумму долга (то есть увеличивает долг на 12,5%), 

затем Алексей переводит в банк х рублей. Какой должна быть сумма х, чтобы Алексей 

выплатил долг четырьмя равными платежами (то есть за четыре месяца)?» [12]. 

Для студентов-химиков важное значение имеют фундаментальные разделы 

математики: аналитическая геометрия, математический анализ, дифференциальные 

уравнения, теория вероятностей и математической статистики. Также важно изучить 

разделы, значимые для химических специальностей, например: численные методы, 

дифференциальные уравнения в частных производных, комплексные числа, система 

линейных уравнений. В качестве примера рассмотрим задачу.  

«При взаимодействии избытка раствора гидроксида натрия (NaOH) с 16 г кремния 

было получено 22,4 л водорода(н.у.). Вычислите массовую долю кремния во взятом образце. 

Сколько граммов оксида кремния (IV) содержалось в нем? Сколько граммов 60%- го 

раствора щелочи потребовалось для реакции? 

Имеются два сплава алюминия с цинком. При сплавлении 3 килограммов первого 

сплава с 1 килограммом второго сплава, то получится сплав с 50% содержанием алюминия. 

Если же сплавить 2 килограмма первого сплава с 4 килограммами второго сплава, то 
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получится сплав с 36% содержанием алюминия. Найти процентное содержание алюминия в 

обоих сплавах. Вычислите массу 56 л аммиака, 10% -й водный раствор которого в медицине 

известен под названием – нашатырный спирт» [2]. 

Роль математики в подготовке студентов – будущих географов также значима и 

заключается в предоставлении инструментов для анализа, моделирования и прогнозирования 

различных географических явлений. Математические знания привносят в географические 

исследования необходимую точность и объективность. Они позволяют избежать 

субъективных оценок и опираться на строгие статистические расчеты. Это особенно важно 

при проведении научных исследований, подготовке отчетов и принятии управленческих 

решений, где ошибка может иметь серьезные неприятности. 

«Самолет вылетел из Владивостока (IX часовая зона) в Уфу (IV часовая зона) в 9 

часов по местному времени. Расчетное время полета составляет 11 часов. Сколько времени 

будет в Уфе, когда самолет приземлится? Ответ запишите в виде числа. 

2) Определите местное время в городах Санкт-Петербург, Владивосток, Тула, 

Новосибирск и Калининград, если в Москве 12 часов 00 минут. Все расчеты запишите в 

тетрадь» [3]. 

Важную роль математика играет и в подготовке будущих социологов. Например, для 

усвоения анализа данных; построения математических моделей социальных процессов и 

явлений; для визуализации и математического описания результатов исследований; 

табличного или графического представления распределений в социологических 

исследованиях. Часто в социологических исследованиях используются опросы и 

анкетирование для сбора данных. Математические методы позволяют анализировать 

полученные данные и делать выводы на основе статистических показателей, таких как 

выборочная дисперсия, регрессивный анализ, ранжирование и т.д.  

«Студенты-социологи изучают в каждом семестре 8 различных дисциплин. 

Расписание занятий на понедельник состоит из 4 различных дисциплин. Сколько различных 

расписаний на понедельник может составить методист факультета?  

Анкета по изучению общественного мнения содержит 10 вопросов, на каждый из 

которых отвечающий дает один из трех ответов: «да», «нет» и «не знаю». Найдите число 

всех различных способов заполнения анкеты» [16]. 

Студенты должны убедиться в том, что случайных дисциплин в образовательной 

программе не бывает (З.Э. Урумов, И.М. Бигаева, З.К. Малиева), так как ее содержание 

разрабатывается в рамках Федерального закона «Об образовании в РФ», в соответствии с 

требованиями Федерального государственного образовательного стандарта высшего 

образования (ФГОС ВО), Профессионального стандарта для соответствующих категорий 

работников и других законодательных документами и актами [15].  

Нередко можно встретить в публикациях вопрос о том, почему на некоторых 

направлениях подготовки студентов много времени и сил тратится на изучение и 

доказательство математических фактов, которые впоследствии, возможно, никогда и нигде в 

жизни больше не пригодятся.  

Во-первых, когда обучение математике осуществляется, концентрируясь только на 

отдельных фактах и приобретаются только ограниченные практические навыки, при этом не 

углубляясь в теорию, то теряется главное – логический аспект, теряются причинно-

следственные связи. И это в лишний раз подкрепляет скептическое отношение 

«гуманитариев» к математике. 

Во-вторых, снижение требований к уровню знаний студентов, в том числе по 

математике, может привести к обесцениванию самого понятия «знание». Такая тенденция 

несет в себе куда более глубокие последствия, чем просто снижение успеваемости по 

отдельным предметам. Она подрывает саму основу образования как инструмента развития 
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личности и формирования критического мышления. Если не требовать от студентов 

освоения сложных концепций, то они, безусловно, лишаются возможности развивать у себя 

такие значимые личностные качества, как логическое мышление, способность к анализу и 

синтезу информации, готовность к решению нестандартных задач, развитие функциональной 

грамотности и т.д. Сформируется поколение, привыкшее к поверхностному усвоению 

материала, к поиску готовых ответов из сети интернет, что легко доступно в условиях 

цифровой трансформации образования. 

В-третьих, за время многолетних усилий по гуманизации и гуманитаризации 

системы образования, человечество, незаметно для себя, пришло к довольно устойчивому 

убеждению: математика – это нечто, что «гуманитариям» либо недоступно, либо бесполезно. 

Однако, если задуматься, то в реальности мир образования гораздо богаче, и помимо 

технических и гуманитарных направлений, существует, например, и обширное поле 

естественнонаучных дисциплин, где знания по математике также необходимы, как знания по 

профильным дисциплинам. 

Таким образом, при преподавании математики студентам непрофильных 

специальностей следует учитывать, что уровень их математической подготовки может 

существенно отличаться.  

Обучающиеся с низким уровнем математических знаний часто испытывают 

трудности с усвоением материала, их знания могут быть поверхностными, а решение задач 

сводится к механическому следованию подобным задачам. Они допускают ошибки, когда 

нужно применить теоретические знания при решении практических задач.   

Обучающиеся со средним уровнем математических знаний показывают более 

уверенное владение дисциплиной. Они хорошо оперируют терминологией, владеют 

относительно достаточным объемом предметных знаний, но не всегда могут переносить 

теоретические знания в практическую плоскость, особенно когда это касается нестандартных 

задач. Тем не менее, они осознают значимость полученных знаний и навыков.  

Обучающиеся с высоким уровнем математических знаний отличаются системным 

пониманием материала, охватывающим все пройденные темы. Их отличает высокая 

мотивация к изучению математики, понимание ее роли в выбранной профессии, способность 

к решению практико-ориентированных задач с использованием математических методов. 
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