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Аннотация. Подготовка специалиста в предметной области «Математика», невозможна 

без изучения дисциплины «Математический анализ». Данная дисциплина является 

фундаментальной, именно поэтому обучающиеся должны проявлять интерес к данной 

дисциплине. Одним из инструментов, позволяющим повысить заинтересованность в ее 

изучении, является применения практико-ориентированного обучения. Статья, 

посвящённая вопросам практико-ориентированной направленности обучения 

математическому анализу. Целью статьи является выявление и описание основных 

направлений реализации практико-ориентированного обучения при изучении дисциплины 

«Математический анализ». В статье представлены результаты опроса студентов первого 

курса. Опрос проводился с целью определения основных трудностей, с которыми 

первокурсники сталкиваются при изучении дисциплины «Математический анализ» в 

частности и математических дисциплин в целом. Анализ результатов опроса показал, что 
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большинство студентов заинтересованы во включении практико-ориентированного 

обучения в образовательный процесс. Сформулировано определение практико-

ориентированного обучения, в рамках данной работы. Выделены основные направления 

реализации практико-ориентированного обучения в рамках дисциплины «Математический 

анализ»: 1) рассмотрение непосредственных прикладных задач, которые привели к 

возникновению и дальнейшему развитию новых разделов математического анализа, на 

лекционных занятиях; 2) решение на практических занятиях задач прикладного характера; 

3) организация учебных экскурсий; 4) выполнение практико-ориентированных проектов, 

научно-исследовательских работ прикладного характера. 

 

Ключевые слова: практико-ориентированное обучение, студенты вуза, математический 

анализ. 
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Abstract. Training a specialist in the subject area of “Mathematics” is impossible without studying 

the discipline “Mathematical Analysis”. This discipline is fundamental, which is why students 

should show interest in this discipline. One of the tools to increase interest in its study is the use of 

practice-oriented training. An article devoted to issues of practice-oriented teaching of 

mathematical analysis. The purpose of the article is to identify and describe the main directions of 

implementation of practice-oriented training in the study of the discipline “Mathematical 

Analysis”. The article presents the results of a survey of first-year students. The survey was 

conducted to determine the main difficulties that first-year students encounter when studying the 

discipline “Mathematical Analysis” in particular and mathematical disciplines in general. Analysis 

of the survey results showed that the majority of students are interested in including practice-

oriented learning in the educational process. A definition of practice-oriented training has been 

formulated within the framework of this work. The main directions for the implementation of 

practice-oriented training within the discipline “Mathematical Analysis” are highlighted: 1) 

consideration of direct applied problems that led to the emergence and further development of new 

sections of mathematical analysis in lecture classes; 2) solving applied problems in practical 

classes; 3) organization of educational excursions; 4) implementation of practice-oriented projects, 

applied research works. 
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Введение.  

Математика занимает особое место не только в науке, но и в медицине, культуре, 

общественной жизни человечества. В каждой сфере жизни человека, математика находит 

свое место, и оказывает посильную помощь, в развитии практически всех наук. Тем не менее 

как учебная дисциплина, она не так интересна большинству обучающихся. Так при изучении 

высшей математики, студенты вуза, часто задают вопрос, где в жизни пригодится изучаемые 

понятия, теоремы, свойства и т.д. [3]  

Одной из основных, фундаментальных дисциплин, при математической подготовке 

выпускника обучающегося по направлению подготовки 44.03.05 – Педагогическое 

образования (с двумя профилями), профиль «Математика», профиль «Экономика» является 

математический анализ. В процессе изучения этой дисциплины, студенты не только 

осваивают основные понятия, теоремы и свойства, знакомятся с методами их доказательства, 

с различными методами и приемами решения разнообразных задач, но и развивают, 

математическую культуру, логическое мышление, учатся нестандартно мыслись, составлять 

математические модели и т.п.  

Сама дисциплина изучается с первого по третий курс. Как показывает практика, с 

первого курса у студентов возникают небольшие трудности, связанные в первую очередь с 

абстрактностью и символичностью математического языка изложения материала. В первом 

семестре это особо ощутимо. Анализ проведенного опроса среди студентов первого курса, 

показал, что для более 50 % студентов излагаемый материал, не смотря на приводимые 
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примеры, имеет высокую степень абстрактности; 20 % отметили, что испытывают трудности 

с доказательством теорем и свойств, в первую очередь, они это связывают с тем что в 

школьном курсе алгебры не доказывались ни свойства, ни теоремы; 15 % опрошенных 

вызывают затруднения символьный язык математических записей; практически все студенты 

отметили, что хотели бы рассматривать и решать практико-ориентированные задачи, 

демонстрирующие непосредственное применение изученного материала в практической 

деятельности человека. 

Методология исследования и полученные результаты.  
Вопросам практико-ориентированного обучений в высшей школе были посвящены 

работы таких исследователей как: Мордкович А.Г., Загитова Л.Р., Саранцев Г.И., Бутакова 

С.М., Горинова С.В., Калинина Е.С., Колбина Е.В., Палферова С.Ш., Ялалов Ф.Г., Сериков 

В.В., Капкаева Л. С., Тугульчиева В.С., Зайцева Т.С., Акулич Е.М., Ануфриева Д.Ю., Басик 

Н. Ю. и других [1,2,4,5,7,8].  Каждый из исследователей обращал свое внимание на то, что 

такая форма обучения способствует более качественному усвоению материала, так как в 

совместно с непосредственным изучения теоретических вопросов изучаемого материала и 

отработки его на практических, чаще всего типовых заданиях, рассматриваются задания и 

задачи, имеющие прикладной характер. 

В рамках данного исследования, под практико-ориентированным обучением будем 

понимать организацию образовательного процесса, которая предполагает целенаправленное 

осуществления межпредметных связей теоретических основ математического анализа с 

сопутствующими, профессиональными дисциплинами, которая, в свою очередь, 

способствует формированию универсальных и профессиональных компетенций будущего 

выпускника. 

Можно выделить несколько направлений реализации практико-ориентированного 

обучения в рамках дисциплины «Математический анализ»: 

1. На лекционных занятиях рассмотреть непосредственные прикладные задачи, 

которые привели к разработке или открытию новых разделов математики, математических 

понятий, свойств. Так, решение задачи по определению координат тел, их скорости и 

ускорения, рассматриваемые как функция времени при различных воздействиях, привело к 

возникновению дифференциальных уравнений. В истории математики, таких примеров 

достаточно. 

2. Решение задач прикладного и исследовательского характера на каждой из 

изучаемых тем [6,9]. Так при изучении раздела дифференциальные уравнения студентам 

можно предложить решить следующую задачу: «Екатерина и Игорь заказали в кафе кофе и 

отдельно сливки, после того как им принесли одинаково горячее кофе, Екатерина добавила 

сливки и накрыв чашку с кофе салфеткой, чтобы не остыла, решила заказать еще десерт, и 

Игорь, не добавляя в чашку сливки, накрыл ее салфеткой и решил подождать, когда 

Екатерине принесут десерт. Спустя 10 минут, когда принесли десерт, Екатерина сняла 

салфетку, а Игорь, сняв салфетку добавил сливки, в том же количестве, что и Екатерина. Кто 

из них пил более горячее кофе?» Подобных задачи, позволяют вызывают неподдельный 

интерес и изучаемой теме, что позволяет вовлечь практически всех студентов в процесс 

решения задачи. 

3. Организация учебных экскурсий. Целью таких экскурсий, является демонстрация 

применения понятийного аппарата, методов и приемов математического анализа при 

решении различных задач в самых разнообразных областях. Математической анализ 

предоставляет инструменты для точного и строго формализованного рассмотрения самых 

разнообразных процессов и явлений в таких областях знаний как: физика, инженерия, 

экономика, финансы и др. 
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В таблице 1, приведены возможные варианты организаций, в которые можно 

организовать экскурсии для студентов, при изучении дисциплины «Математический анализ» 

в Амурской области. 

 

Таблица 1  

 

Варианты организаций, в которые можно организовать экскурсии для студентов, при 

изучении дисциплины «Математический анализ» 

Область знаний Приложение математического анализа Организация 

Физика Исследование, описание различных 

физических процессов (движение тел, 

распределение теплоты, волновые 

явления и т.п.). 

Моделирование физических процессов 

использую математические функции и 

операции, на основе полученных 

моделей, анализированные этих 

процессов и прогнозирование их 

возможных вариантов развития. 

Федеральное 

государственное 

бюджетное учреждение 

науки Институт геологии и 

природопользования ДВО 

РАН 

Инженерия Моделирование и решения сложных 

инженерных задач, проектирование 

инженерных систем [10]. 

Разработка и анализ алгоритмов 

шифрования, протоколов 

аутентификации и систем защиты 

информации. 

Амурский центр 

компьютерных технологий. 

Амурский завод 

металлических 

конструкций. 

Архитектурное бюро. 

Экономика и 

финансы 

Прогнозирование и анализ данных, для 

определения оптимальных стратегий, 

сценариев развития той или иной 

ситуации [12,15]. 

Анализ рынков, определения 

финансовых рисков, прогнозирование 

цен, спроса и предложения и других 

финансовых инструментов [13]. 

Отделение по Амурской 

области Дальневосточного 

главного управления 

Центрального банка 

Российской Федерации. 

Территориальный орган 

Федеральной службы 

государственной 

статистики по Амурской 

области. 

Медицина Моделирование биологических систем 

(функционирование органов, поведение 

раковых клеток и т.д.) с дальнейшим 

анализов полученных моделей, для 

выявления возможных закономерностей 

и прогнозирования дальнейшего 

развития (изменения) этих систем [14] 

Федеральное 

государственное 

бюджетное научное 

учреждение 

«Дальневосточный 

научный центр физиологии 

и патологии дыхания» 

Биогогия, 

экология, химия 

Моделирование биологических, 

экологический систем (динамика 

популяций, межклеточное 

взаимодействие) [11]. 

Прогнозирование свойств сложных 

органических молекул. 

Федеральный научный 

центр «Всероссийский 

научно-исследовательский 

институт сои» 
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4. Выполнение практико-ориентированных проектов, научно-исследовательских 

работ, как в рамках курсовых работ (проектов) или выпускных квалификационных работ, так 

и в рамках работы научных школ, проектных офисах при университете. 

К каждому из разделов, относящимся к дисциплине «Математический анализ», можно 

найти практико-ориентированные задачи из выше указанных предметных областей. При подборе 

таких задач, необходимо обращать внимание, на то чтобы, часть задач охватывала традиционные 

разделы, а часть – задачи, решаемые через методы приближенных значений, через подбор 

эмпирических формул и т.п.  

Практико-ориентированные задачи, способствуют формированию навыков построения, 

решения или анализа математических моделей различных процессов имеющим место быть в 

реальной жизни, что является одной из главных задач изучения математики в целом на всех этапах 

образования.  

Заключение.  

При реализации практико-ориентированное обучение, необходимо обращать особое 

внимание подбору учебного материала. Отобранный материал должен не только 

соответствовать всем требованиям утвержденной рабочей программы дисциплины, что 

отвечает требованием фундаментальности и профессиональной направленности, но и быть 

практико-ориентированным. 

Практико-ориентированность в обучения способствует развитию мышления 

обучающихся, вооружает их математическим инструментов, который в дальнейшем 

позволит им изучать не только специальные дисциплины в предметной области 

«Математика», но и позволит им профессионально реализоваться в других, смежных 

областях знаний. Такая форма обучения способствует формированию навыков непрерывного 

самообразования и развития.  
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